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1. WSTEP

i.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Szysztowo gm. Ostrowite.”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkiow gldwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie ost),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢} zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszozeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt
14.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”™ pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiaiow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okolo
0,50 metra.

Pale drewniane umisszezone poza granica robot ziemmych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powimny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m idlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet.
~ teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
-~ dalmierze,
- tyezki,
~ laty,
—  tasmy stalowe, szpilki,
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i je] punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transpoertu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w  OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
{ransportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlme” pkt §.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejad od Zamawiajgcego
dane zawierajace lokalizacje i wspdlrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegMlowego wytyczenia
robot,

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzednych okredlonych w dokumentacji
projektows), to powinien powisdomic ¢ tym InZyniera, Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rtoznic rzedaych teremu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposoéb wyrazny 1 jednoznaczny charakierystyke i
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polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawcea jest odpowiedziainy za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1
ich oznaczefi w czasie trwania robot Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonaweg swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robodt
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktéow
wysokesciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odiegiosé pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moZe przekraczad
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. © ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
kszialtownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgey osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleZy okreslac z takg dokdadnoscig, aby sredni biad
mwelacjii po wyrdéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacie podwojng w
nawigzaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
patistwowej afbo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosei zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi tfrasy w stosunky do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 ¢m dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
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dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawcea robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopaw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej | metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegloé¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez.
a) wytyczenie osi obiektu,
by wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegblnosci

przyczolkow 1 filarow mostéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokladnoscia okredlong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogilae rasady kontroli jakadei rabde

Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukejach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest ki (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czedcig obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbieru rebdt

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiardéw geodezyinych lub protokédtu z kontroli geodezyinej, ktore
Wykonawca przedkltada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
~ sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-~ wyznaczente dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odiworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukgja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne (G-3.2, Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983.

r

Novew
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S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

Lubsko, marzec 2016 .
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow,

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robdt i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drogi gminnej nr: G1035P w m. Szyszlowo g. Ostrowite.”.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem drzew(7 szt), wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Materiat pozyskany z wycinki(dluzyce, gateziowka), Wykonawca ma obowiazek przekazac
Inwestorowi za pokwitowaniem i dostarczy¢ na wskazane przez Inzyniera miejsce,

1.4. Okreglenia podstawowe,

Stosowane okreslenta podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00  Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY,

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogilne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy
stosowac:
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- pity mechaniczne,

~ specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

—  spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z
wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozic transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartosé jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podane w OST D-M-00.00,00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzakow obejmuja  wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdéw powinna byé uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywad w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
whbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczySci¢ tak, aby czesci roélinnosci nie
znajdowaly si¢ na glebokosct do 60 om ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkow podanych w punkeie 5.3.
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Roélinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnos¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona fub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byd
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
whadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli érednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Puie pozostawione pod nasypami powinny by< scigte
nie wyzej niz 10 e¢m ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstgpstwe od ogodlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ sciete robwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyd
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wihasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé
wykopane z duza ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosei po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosct po usuniete] rodlinnodci powinien byé zgodny z
ustaleniami SST kub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na  kore drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu, Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny byé usuniete przez
Wykonawcee z terenu budowy.

Jezeli  dopuszczono  spalanie  roélinnosci  usunietej w  czasie  robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sig ono z zachowaniem
wszystkich wymogbw bezpieczefistwa i odpowiednich przepisdw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem malej ilodci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogien powinien by¢
calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czescl.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inmme wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w migjsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostaloéci po spalenin, za zgods Inzyniers, sa zakopywane na fercnie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach, Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci ¢o
najmniej 30 cm i1 powinna byé odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatoéci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sie przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt

QOgolne zasady kontroli jakosci robdt podanc w OST D-M-~00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
rolinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw, Zageszczenie gruntu wypelhiajacego
doly powinno spelniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
~ dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogoélne zasady odbioru rebdt

Ogolne zasady odbioru robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
~  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy fub przerobienie gafezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
~ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

i.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specytikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2, Zakres stospwania SST.

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania dokumentacii przetargowej, wykonania robdt 1 ich odbioru przy realizacii
zadania pt: ,,przebudowa drogi gminnej w m, Szyszlowo gm.. Ostrowite”.

1.3, Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorky:
— nawierzchni z betonu asfaltowego,

— nawierzchnia z kostki kamiennej,,

- kraweznikow kamiennych, betonowych, obrzezy betonowych,
~ Shupki do znakéw,

— Kostki brukowej betonowej, plyt betonowych.

— - przepustow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00  Wymagania ogoine” pkt 2.
Rozebrany material — kostka kamienna przekazaé dla Inwestora, krawgzniki kamienne do
ponownego wbudowania, czesciowo do przekazania dia Inwestora. . Kostka brukowa do
ponownego whudowania. Pozostate materialy betonowe dostarczyé we wskazane migjsce
przez Inzyniera.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga byé wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nodg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen {(np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

~ rusztowan drabinowych, skiadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosei 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uklada sie pomosty z desek,

— przestawnyeh klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych srednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x S mm 1 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materialdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] iub innej
zaakceptowanej przez InzZyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 {8],

- rmary stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

~ katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrks elementow drdg, ogrodzes i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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— spycharki,

- ladowarki,

~ zurawie samochodowe,
—~ samochody cigzarowe,
— zrywarki,

- miloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchmi,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiodrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rezbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacia projektowa nie zawiera dokumentacii inwentaryzacyjnej lubA
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktdrej zostanie okresiony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu natezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

~ gw. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okole 2 m,

~ rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojentowych t ich odgieciem,
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~ demontazu prefabrykowanych elementdéw  przepustow {np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu
faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdmego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtbdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzefi. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drég, ogrodzen 1 przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-02.00.00  Roboty ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrtkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
OST D-02.00.00 Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
~ dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
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—~ dla kraweznika, opornika, obrzesa, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m {metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
~ dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne”
pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

—~ rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
uloZeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

~ odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

~ zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,

— wyrOwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorkd;

c) dla rozbiorki scieku:

- odsfoniecie Scieku,

~ reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego urycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyrdwnanie podloza,

- zaladunek i wywoz materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dia rozbiorki chodnikdw:
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reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e} dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementOw ogrodzenia,

odkoparnie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doldw po slupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
uloZeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub porgezy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie doféw po shapkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiork;

g) dla rozbidrki znakow drogowych:

demontaz tablic znak6éw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h)-dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich poZniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie 1 pryzmowanie odzyskamych materialow,

zatadunek | wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopdw) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na
2013c0
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem

gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Marzec 2016 1.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt:  Przebudowa drogi gminnej w m. Szyszlowo gm. Ostrowite”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze} specyfikacjt dotycza zasad prowadzenia robdt
ziemnych przy wykonaniu koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni z transportem na
odleglosc do 5 km..

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Qgodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie
stanowil podloze nawierzchni, Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i p&sztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci Gy, Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do inne} grupy nosnosei, nalezy podloze doprowadzié
do grupy nosénosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okredlono w OST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania 1 wustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
D-02.00.01 pkt 4 Przyjeto odleglosé transportu mas ziemnych na 5 km Inwestor(inspektor
nadzoru, kierownik kontraktu) wskaze miejsce skladowania nadmiaru ziemi..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rebot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawece,

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym
stopniu  przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanyny ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera,

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio
whudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Insynier dopuscl czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Grunt katlll. Urobek magazynowaé nalezy w miejscu wskazany, przez
przedstawiciela Zamawiajacego w obrebie budowy MOS w Lubsku.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i noSnosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemaych powinno
spelniaé wymagania, dotyczace minimalnef wartoset wskaznika zageszezenia (L), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 ecm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeh grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do
wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskainika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé
osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo moina sprawdzi¢ nosnoé¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemmych na podstawie pomiaru witomego modulu odksztalcenia E, zgodmie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnoéc budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolue zasady kontroli jakosci rebét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniv zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy
Zwrdeié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b} zapewnienie statecznosci skarp,

¢} odwodnienie wykopbw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonezeniu,

d) dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),

€) zaggszezenie gorne) strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podane w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

-~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

~ profilowanie dna wykopu, rowodw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

~ przeprowadzenie pomiarow i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

-~ wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

~ rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10
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1. WSTEP.

I.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru, przy realizacji
zadania tp: , Przebudowa drogi gminnej nr: G1035P w m. Szyszlowo gm. Ostrowite”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych — nasypow na trasie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow,

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
akreslone w PN-S-02205 11998 {4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

(41

11998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zasirzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz granty
kamieniste, zwietrzelinowe,
mmosze i ofoczaki

2. Zwiry 1 pospolki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio 1
drobnoziarniste, naturalne i
famane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedy wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny 1 ramosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszezyste i pyly

- gdy beda whbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowyeh 1
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjgtkiem pylastych piaskow
prochniczayeh

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, abeupiccaonyeh preed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszezyste, ghiny 1 gliny
pvlaste oraz inmeow;,  <35%

6. Gliny piaszezyste zwigzle,

- w migjscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

Na dolpe 4. Piaski gliniaste z gliny zwigzle 1 gliny pylaste - do nasypéw nie wyzszych niz 3
warstwy domieszkg frakeji zwirowo- | Zwigzle oraz inne grunty o m: zabezpieezonych przed )
Dasypow kamienistej (morenowe) o | @ranicy plynnosei wi, od 35 do zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy | wskazniku réznoziamis- 60% spotivan
przemarzania | todei Uz15 7. Wysiewki kamienne gliniaste
5. Zuzle wielkopiecowe i o zawartosci frakeji ilowej ponad | - gdy zwierciadio wody
nne metalurgiczne ze 2% gruntowe] znajduje si¢ na
starveh zwalow (powyzej 5 plebokosel wigkszej od
fat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne podivia
przepalone metalurgiozne z nowego - o ograniczonej podatnoset na
7. Wysiewki kamienne o studzenia (do 5 lat) rozpad - lgezne straty masy do
zawartosci frakeji ilowej 9. Tlolupki przyweglowe 5%
ponizej 2% nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
10. Popioly lotne i mieszaniny drobnoziamistym
popiolowo-zuzlowe - gdy zalegajy w miejscach
suchych b sg izolowane od
wody
1. Zwiry 1 pospolki gliniaste
1. Zwiry 1 pospélki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo 1 $rednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly
ziarniste 4, Gliny o granicy plynnosel - pod warunkiem vlepszenia tych
Na gome 3. Holupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierajgee 5. Mieszaniny popiolowo- cement, wapno, aktywne popioly

SypoOw w stre~
fie przemar-
zania

mmnie] niz 15% ziarm mniei-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
wziarpieniu odpowiadajg-
cym pospolkom lub Zwirom

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosel frakeii ilowej >2%

itp.

7. Zuzle wielkopiecowe | fnne
metalurgiczne

- drobpoziamiste 1 arerozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piuski drobnoziamisic

- o wskazniku nosnosel waaz10

W wykopach 1
miejscach
zerowych do
glebokosei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiolami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziamiste Uwagi o
urzgdzett Zwiry, pospoiki e i kamieniste preydat-
zaggszezajgeyeh grubosé fiszba grubodé liczba grubose ticzba noset
warslwy pregjsc | warstwy pregg$é wurslwy preg)sé | maszyn
[m] p weE [m] T {m] o
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8& |02d003| 4dos 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol12 | 02do03 | 8dol2 2)
okolkowanc *
Walce statyezne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - . )
ogumione *
Walie wibracyine 04do0,7 | 4do8 [ 02do04 | 3dod | 03do06{ 3do5 4
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszozarki 03do05 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyine **
Ubijaki szybkouderzajace | 974004 | 2do4 [ 0,1d003 | 3do5 | 02do04 | 3dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 Jdoe
10 Mg zrzucane z 2,0do 80 uderzen | 1,0dod,0 | uderzen w { 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10m w punkt punkt punkt

*} Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy gruboéci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczad statycznie,

**%y Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza, Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych,

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce §rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospoélek gliniastych i glin piaszczystych,

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera,

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywaé sie w poziomie fub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mieé ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnoscei zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu
zgody na piémie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Qdspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powitny by¢ wbudowane z powrotem w
migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosei
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacii powinny byé tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzié¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze’ .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1.5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzehni, wynoszacym okote 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskainika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé
osiagnigte przez bezposérednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé Srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
ERECSZCECHIE.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy grunte podioza nasypu na
podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]

rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej

powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub
spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materialéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
prezestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywal metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny byé wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$é warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoscei od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokoscei nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszezalnego (o wspolezynniku Ko< 10® m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny =z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
§cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszezalnosei Kio2 6 x 10 *m/s { wskazniku
réznoziarnistodci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi, W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnoéci i mrozoodpornoscei konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonad z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotaych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej
powierzchni warstwy popiofu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedfug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie whudowany w
nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okresione inaczej w dokumentacji projektowej, SST fub przez InZyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykryé warstwg Zwiry, pospolki, piasku lub grunty (materiahy)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypOw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z
materialdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod
nasypem oraz od gorej strefy nasypu okolo 10-centymetrows warstwg zwiru, pospdtki lub
nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziam mniejszych od 2 mm i
spelniajacych warunek:

4 dgs 2 D[S =4 d15
gdzie:
dss 1 dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (imm),
Dys - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
(mm),

Czesel nasypow wykonywane ta metods nie moga siggaé wyzej niz 1,2 m od
projektowane] niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z gruntow

kamienistych

Rolg warstw oddzielajgeych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng,
wydang przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dhugosci
rownej dhugosci klina odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktdéw, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, moga byé stosowane zwiry, pospolki, piaski S$rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U>S 1 wspdlezynniku wodoprzepuszezalnosei
klg > 10'5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogodlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia grontu I, powinien byé nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywad jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloSciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokodci do 1,0 m. Spadek gdrmej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czesel nasypu, wykonanych z gruntéw o rézaych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a} wynikach badan giebokosci, typu 1 warunkéw hydrofogicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoscl
itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoélne zasady
okresione w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza
warto$é dopuszezalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzmetych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem fub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypdw powinio byé przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszcezaé ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1, Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzgty odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
0si.

5.3.4.2. Grubo$é warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu  oraz  liczbe przej$¢  maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okreslié doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow rdznych maszyn do zageszczatia podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosel
optymalnej, z tolerancia:
a) w gruntach mespoistych
b} w gruntach malo i §rednio spoistych +0%, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzaé
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

+2 %

[aboratoryjnie, z

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszezania

W zaleznosel od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porOwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia,

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widrnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 {4], nalezy stosowaé tylko
dia gruntow gruboziarnistych, dia ktérych nie jest mozliwe okredlenie wskaznika
zageszezenia 1, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla;
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
(G6rna warstwa o grubodcei 20 cm 1,03 1,00 [,0O
Nizej lezace warsiwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,60 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztateenia I; okredlonego zgodnie z normg PN-§-02205:1998 [41.
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Wikaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow

by 2,2 przy wymaganej wartosci [ =1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci L <1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwiezlych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek glimastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszezystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i
powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe 1 wbudowaé nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o  minimalnej
powierzchni 300 m*, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
ukiada si¢ grunt czferema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie
musza miescic sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnose
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt wlozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okreslié wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy., Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsc
oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4, Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
whudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych
z budowa trasy drogowej,
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¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, Ze zachodzi jeden z podanych wyzZej przypadkdw tyiko
wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowei,
harmonogramie robot tub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu,
zasypania dofow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczecymi whudowania 1 zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewieZé na odikdad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskal zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odkiady moZna wykonac z obu stron wykopu, jeZeli pochylenie poprzeczne terenu jest
mewielkie, przy czym odlegloéé podndza skarpy odkladu od gdrnej krawedzi wykopu
powinna wynosic;

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

—  nie mniej iz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mmiejszym od 20%, odklad
nalezy wykona¢ tylko od gdmej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalefi podanych w
normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odkiady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki roine lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé
przerwane, © ile warunki atmosferyezne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST Jub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Ze
spelnione sg warunki okre§lone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawece, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosei w catosei obcigza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosei z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejsze] specyfikacji oraz w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontrofi nalezy zwrdcic szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnoéci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania {rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakofci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosei z
wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b} badania prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
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~ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

~ zawarto$¢ czedei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 {1},

~ granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

~  kapilarnos¢ bierng, wi PN-B-04493:1960 {3},

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowoséci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoéci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o roznych wladciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosdci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczehi okre$lonych w pktach 5338 1 53.3.9, dotyczacych
whudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modulow odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedhug
normy BN-77/8931-12 9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde] warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modulu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawea powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych, Prawidlowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5, Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projekiowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikacii.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw
geometrycznych korpusu, okresionych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwroci€ na:
a) prawidlowosc usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szedcienny),

Obijetosc ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako roznica
ogolnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej 0 objetosé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, 4.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecenych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetoéé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiary
jako roznica objetosci wykopdéw, powigkszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej

. 3 . . .
Cena wykonania 1 m” nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,
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1. WSTEP.

i.i. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejsze] szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST,

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru, przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drogi gminnej nr: G1035P w m. Szyszlowo gm. Ostrowite”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu,

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wrykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcOw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wrykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni, Wezesdnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podiozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosterycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie
moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3, Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw,

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, 4. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykonad zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze
wszetkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zaniZenia poziomu w
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajgey
wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki, Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
muniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresdlaé zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1,)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch eigzki Ruch maicjszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloZze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny 1 wtdmy modul odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnoéé gruntu podioza podezas zageszcezania powinna by¢ réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to
naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegblnienie badaf Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badafi i pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10 razyna 1 km
2 | Roéwnosé podluina ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na I km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
gane wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztai}towanie osi W co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7

Zageszczenie, wilgotnosd
gruntu podioza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukdéw poziomych
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6.2.2. Szerokoéc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdini¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm,

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnoéci podluzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows latg.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych fub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog,

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordOwnanie wartosci
moduléw  odksztalcenia, to warto$é stosunku widrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢é wigksza
od 2.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez
spulchmenie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdme zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

~ utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
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nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i {ata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Lubsko, marzec 2016 1.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowsj, wykonania robdt 1 ich odbioru przy realizacji
zadania pt: , Przebudowa drogi gminnej nr: G1035P w m. Szyszlowo gm. Ostrowite..”.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych ze skropieniem asfaltem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania detyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
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~ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT . EmA-1994 [5],
~ uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
~ asfalty drogowe D 200 [ub D 300 wg PN-C-96170 {2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialdw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 {5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyine zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 04 do L2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakoscei.

Lepiszcze nalezy przechowywal w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowal zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie
na duze] powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pbiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania detyczgce sprzetn

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 3.
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3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wrykonawea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szezotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
—  zbiornikdw z wods,
-~ szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

-~ wysokosci i dtugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki,

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zalozonej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transporiu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszezy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termicang, zaopatrzonych w urzadzenia greewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
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wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebat

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 5.

8.2, Oczyszczenie warstw nawierzehni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem, W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszozona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapic¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczal si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszezenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury ("C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca
powinien zabezpieczyé skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzic probne
skropienie warstwy w celu okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy whasciwodci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

1 Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
P ) iep wlasciwosci wedtug normy
1 { Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine™
pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogo6ine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
.»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
~ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikac
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2, Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”,
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-532-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994
T,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szezegdtowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowiazujgcg podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robodt i ich odbioru przy realizacii
zadania pt: ,.Przebudowa drogi gminnej nr: G1035P w m. Szyszlowo, gm. Ostrowite”..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie jak podbudowy pomocniczej o gruboSci 25 cm oraz warstwy gornej
podbudowy o grubosci 15 cm..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materialdow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Redzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mecharnicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek
gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé  wymagania okreslone w  OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podane w OST D-04.04.00 _Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyze} 70%, szczegblowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywarnie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania 1 zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreflonymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6blne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podanc w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3, Badania w czasie robdét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$C oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagarnia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podanc w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.



30 Podbudowy z krusgywa stabilizowanego mechanicziie  D-04.04.00 = 04.04.03

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9,

9.2, Cena jednostki abmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ pznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie rozioZone] mieszanki,
- przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaci technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukgeji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacii
zadania pn: ,,Przebudowa drogi gminnej nr:G1035P w m. Szysztowo, gm. Ostrowite”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacit dotvcza zasad prowadzema robot
zwtqzanych z wykonywamem warstwy scleralnej S : o e

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dia drog o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg  Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i pOtsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu hczbla O%S;(;‘jngégggyd]
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2060
KR6 > 2000
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig
asfaltu iub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna ~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenta, czy jej wlasciwoici sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosdci co najmnigj 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10, Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00,00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty
drogowe podane w tablicy 112.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacia projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltobw i ich stosowanie w zaleznoSci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 112,

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelmajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-8-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymag an}ia' wobec mater iatow
w zaleznodci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | odKR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
{1112:1996 [2}, PN-B-11115:1998 [4] ,
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI 1 1I; gat.1, 2 ki I, 11" gat.1
b) ze skat osadowych iw. jw?
¢) z surowca sztucznego {Zzuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwylkde
wg PN-B-11112:1996 [2] kL L1l gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki L II -
4 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL I IL gat.1, 2 kL 1; gat.1
WT/MK-CZDP 84 {15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
faboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE8S0 AB.C, DESC AB.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP8G DP8O

1) tylko pod wzgledem scieralnosei w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. 1;

gat. 1

2) tylko dolomity ki. I, gat.1 w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
imymi kruszywami, w ilosci € 100% nvm we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
i plaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materigtdbw do warstwy wigZacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

A _ Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
f normy KR1IlubKR2 KR3doKR 6

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL LI gat 1,2 | kLI 1Y gat 1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. ki 1, gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL LI gat 1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl L 11 -

4 {Grys 1 zZwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL. L1I;gatl,2 | ki1, P gat.1,2

WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961{9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wyg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 AB,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnodci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. T; gat. |

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 112.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
trakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wyKkonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgey do wykonania warstw nawierzchni z  betonu
asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-astaltowych,
~ ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcOw lekkich, érednich i ciezkich |
~ walcow stalowych gladkich ,
-~ walcoOw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
-~ samochodoéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transpert materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w,

- cysternach kolegjowych,

—  cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfait

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.
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4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa tub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
WYpOsazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegoinych sidadnikéw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
~  doborze skladnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej flosci asfaltu,
- okreéleniu jej whasciwosct 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu astaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
§cieralnej z betonu astaltowego oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorit ruchu
Wymiar oczek KRI1IubKR2 ‘ od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartoss | aq 0 |90 od0co S Jod o Jod o L edo foao
do 20 lubod 0 |do63 do 20 do 20 do 16 do12,8
do 128
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+-100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 { 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9.6 5986 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 | 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
40 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 4760
2,0 29+59 35+64 41+71 29438 | 21436 30+42 35+48
zawartoscé
ziarn > 2.0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 2035 [8+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18427
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 1325 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 F+11 8+12 5+7 10=15 69 79
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 50+6,5 | 5,065 | 5,565 | 4,5:56 | 43+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
mm do warstwy scierainej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 fub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 )
. amrd
50 / 20
® S AL
5 70
g y A 0o
& 80 L w0 £
g_ £
~§ 50 . s0 &
@
e prd )
'é 40 - 80 g
M —~— T 1 T 8
[«
& 30 — n 9
20 )
il - o
19 30
—— BN
0 100
€075 018 018 03 042 Q.85 2 4 63 8 96 16 i 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obeiazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi ¢ obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od I do §.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej | wzmacniajgeej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8§+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wihasciwosci i warstwy scieralngj z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KRIbKR2 | KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania '/, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (218)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 e
temperaturze 60° C, kN 253 2 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od2,0do 4.5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypfimeme wolne] przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., % )
86,0
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5d0 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od O mmdo 12,8 mm od3.5do 5,0 od 3,5do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0d0 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5.0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszezone 2 x 75 uderzen vbijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarniemia mieszanek do warstwy wiazacej,

wyrownawczej i wzmacniajace] z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarniemia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1bKR?2 [ KR 3 do KRo
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
d020 | do16 | do128 | do2s do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70-+100 55+74 56+81 6789
8.0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 6083
6.3 4776 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 42+69 45+65 3252 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$é
ziarn > 2.0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 2040 2040 25+45 16+30 1630 20+33
0,42 13+30 14428 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 1535 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 T+15 9=25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto§¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0=5,5 4,0:5,5 4,3+5.8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

do 13.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace],
wyrownawczej | wzmacniajaeej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8




D-05.03.05 Nawierzehnia z betony asfaltowego 17

HNR ASTM 200 100 8Q 50 40 20 1Q
100 }‘ j i o]
o ] 7 A
o8 10
/ 1

80 r/ / 20

= 70 v 30
2 & 22
= L~}
& / -
Y 80 7 40 ig
N { " o g ;/,w,_.,ﬂ, R S S &
a y s
‘w50 / e 50
A [ o
g &
S 40 60 @
& 2 {PUURN SN  U J O
& &

30 70

20 80

v’ 4P
- I T A .
10 S0
-«
) FR: MU W N . JU.
[s] 100
0075 0,18 0.8 03 042 085 2 4 63 & &6 16 25 38,1

128 20 315
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigZeniu ruchem

KRI1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
KR1 lub KR2



18 Nawierzchwia z betonu asfaliowego D-05.03.05

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 1n
100 0
20 / / 10
i -
80 7 20
(=3
ac"_ 70 L 30
= o
z ¥ p
&0 40 .
& X!
g_ 7]
w
‘#1 BO 80 &
Fw .-’
< 40 €0
g - g
a o
o
30 - 70
20 a0
/ -
eyl L &0
-
¢ ! [ 100
8,675 015 018 03 042 0,85 2 4 B3 898 18 25 283

128 20 345
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazacej, wyrOwnawezej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 fub KR2
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VWymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzgcej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o
obciaZeniu ruchem od KR3 do KR6



D-05.03.05 Nawierzchnia z betomi asfaltowego 19

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 } o
bx o] / 10
o . s AN
a0 - //' A 20
32- 70 / /" 30
£ e "’ 7 ] -
N 60 v 2 0 =
- — L / gan ¢
T 50 /‘ s B
™ wm
Nl
B R Ny I 2
g a0 o
o 8
30 v [
20 A ] 80
SRR SR S N SN O OO A
10 - = a6
o e 1]
o 100
0.075 0,15 018 03 DAZ 088 2 4 63 8 98§ 18 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nuneralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajgce] nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrownawcze] nawierzehni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyrOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosc | WiaZace), Wyrownawczey
i wzmacniajgce} w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 1lub KR2| odKR3 do KR6
1 | Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)Y
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =80 (26,007 =110
uderzen ubijaka, KN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 (\;’ypelmeme wolnej przestrzeni w probkach jw., 0d 65.0 do 80,0 <75.0
(]
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm 0d4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie

skladnikow, w tym takze wstepne,

powinno byé wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosei od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

~-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dla D 70 od 140" C do 160° C,
-dlaD 100 od 135 C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiece] niz 30° C od maksymalne temperatary
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane 1 rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scieralng wigzaca i wzmacniajgcg
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wieksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez InZyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Hoé¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lubxup%ynmacza z gsfaltu
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
) iliz
2 Podbudf)wg z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5

stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchmi

0d 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego

Hos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Polaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m*
1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej;
~ 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
~ 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ ukladana, pdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 mss).
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5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakeje,
Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineratno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skdadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1ubKR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5, 25,0, 20,0, 16,0, 12,8, 9.6; 8,0; 6,3; 4.0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £3.0 £90
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15: 0,075 - -
3 |Ziarma przechodzace przez sito o oczkach \
#0,075mm £2,0 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien  by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka —mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ niZsza od minimainej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3,

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
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Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaitu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszcezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
416.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linil prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie
co najmmiej 0 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcietej krawedzi
powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepns tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3, Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-8-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosc wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkgji do 500 Mg
asfaltowej pobranej] w wytworni 2 probki przy produkcii ponad 500 Mg
2 | Wiasciwoséci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4} Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej ’ 28
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwoscl probek mieszanki mineralno- . -
. . Lo jeden raz dziennie
asfaltowej pobrane] w wytworni

Ip.111p.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okregli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6, Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaitowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfattowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno§¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
iej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badaft i pomiardéw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiarow wykonanej warstwy z betony
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badafi i pomiarow
1 | Szeroko$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownoé¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz ¢o Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji poduznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugosc zlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cala dlugoséc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 ¢m.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi 1 place - . -
§cieralna wiazaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
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{ 3 1 Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi i 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z folerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektows, z tolerancia S om.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcia projektows, z tolerancia
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubodci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancjia wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny byé catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestizen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows i SST,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pktu 6 i PN-§-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wrymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
~ obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
~ przeprowadzenie pomiarow | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2, PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-8-96025:2000  Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
ifata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe Kkationowe emulsie asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukgje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw 1 zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosel na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda  notyfikacji  (bez  tlumaczenia), do stosowania w  Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badaf i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sag dostepne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowane) normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

SST, wydanych przez GDDP w 2001 r, nwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997;
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z astaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

N

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog 1
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineraino-asfaltowych w  Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktory byl podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecema przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug
przeznaczenia mieszanki i obcigZenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 DESO A.B,C | DE30 AB,C
warstwy wigzace} DP30 DP30
DP80O
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
cieralnej (beton Tablica E | DEROAB.C | DE30AB.C gggg ::BBg,
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B.C! ™
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: | - do cienkich warstw
Oznaczenia.
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170.1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C.

96170:1965,

DE, DP - polimercasfat wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw dregowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjig Drog Krajowych i Autostrad wustalil
wymagane wlasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp. Wiasciwosel Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50770 | 707100 | 1007150 | 1607220 | 250/330
WEASCIWOSCIL OBLIGATORYINE
i . PN-EN j j - ,
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-130 | 160-220 | 250-330
, | Temperatura o PN-EN 5563 | 50.3 R . .
2 | micknienia < 1437 55-6 50-58 1 46-54 | 43-51 3947 35-43 30-38
Temperatura zaplo- , PN-EN .
3 1y, nie nmiej niz °C 33592 240 244 234 230 230 220 220
Zawartos¢ skladni- PNEN
4 | kéw rozpuszezal- % m/m 7“ 9 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12392
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0.5 0.5 0.5 0.8 08 1,0 1.0
tub przyrost) nie 12607-1
wigeej niz
Pozostala peneta-
6 | cjapo starzeniu, nie | % PNEN 1 55 | 53 | 30 46 4 37 35
mnie] niz 1426
Temperatura mmgk-
7 | nienia po starzeniu, | °C PNEN 157 1 52 | 48 45 41 37 2
nic mniej niz 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartasé parafiny, o PNLEN
8 ie wigeej niz ? S 2.2 2,2 22 22 22 2.2 22
nie wigcej niz 12606-1 \ s s
Werost temp. migk-
9 | nienia po starzeniv, | °C PN‘?_}\I 8 8 9 5 10 1 1
nie wicoe] iz 142
Temperatura lamli- . Nie
10 | wosc, nie wigeej o PN-EN | 5 8 10 -12 -15 -16
12593 i,
niz resla
sig
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot 8ST.

Przedmiotem niniejszej szczegOltowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zdania pt: ,Przeudowa dogi gminnej nr: G1035P w m. Szyszlowo gm. Ostrowite”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postact:
~ znakow informacyjnych, zakazu, ostrzegawczych, drogowskazow.

1.4. Okreslenia podstawowe,

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyiny, na powierzchni ktdrego umieszczana fest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze§é znaku, stuzaca do podania tredci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub okiejane (folia odblaskowsg fub nieodblaskows). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
{wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspdldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodto $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym ficem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oéwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkgji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3, Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag byc
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—~ gz betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporeze
2.4.1. Ogoine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleft, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej scianki
44,5 0od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do [1,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,3 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
38,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43 .4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
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12,0 | o0d40do160 | od1l,5do414 | |

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubo$é Masa I m Dopuszezalne odchytki

ramion ramienia katownika dlugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 odddos od 2,74 do 3,38 *1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 + 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0.5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0.,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +72 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
lusek, peknigc, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnoscei,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchylka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczac 1,5 mm na 1 m dhugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A). PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 {11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach fub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie
(dotyczy érednic 31,8 mm i wiekszych i grubosdci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a gruboéé ksztaltownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalna doing odchytke wymiarows dla ksztaftownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali Si3W Jub St4W oraz mie¢ wilasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworcg.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

) L. L. . Wrytrzymalo$é na roz-
Granica plastycznosei, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
] o0 grubosci lub érednicy, w mm robéw o grub. lub sred.

Sta wmnm
od 40 od 65 od80 | od100 | od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 100 do 200
S3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczeni elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spefnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dia spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe gruboéci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy {aczone s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byc czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie,
w ktérym podane sg nastepujace wyniki badaf: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie
wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z
norma.
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Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikdéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 {25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powioki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent tub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosei techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dia
partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.8, Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloé¢ materialéw na wplywy zewnetrzne




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 9

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposdb wykoficzenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatfa, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normainych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloéci
znaku, okreslony przez wytwdrcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okregli¢, uzgodniong
z odbiorcy, trwaloé¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
by dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa.
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwaltosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku,

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.8, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
~ z blachy z aluminium dla tarcz znakédw wzmocnionych przetfoczeniami tub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozig przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié;
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~ dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiet, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego
wymiiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by< usunigte.

Tarcze znakdéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetyczaych lub
skiejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg byé wieksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym,

Wiasciwoéci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie z tarcza zuaku przez caly okres wymagane| trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odkiejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskows;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiafu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé
lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze
mz:
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— 2 mm dla znakow malych 1 Srednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czeéé znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakow malych i érednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku ¢ wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku, Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosct
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugoscei
przekraczajacej 10 ¢cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rdéwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentbw powierzchni znaku duzego Jub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac treéci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjiym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymagane] gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Gruboéé powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie 1o jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronng.



12 znakowanie pionowe D-07.02.01

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialdw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczalne s3 w szczegolnodei fokalne niedoklejenia, odkiejenia, pecherze, zluszczenia
lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sz lokalne nierdwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej
stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napisOw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno$é znaku przez pelen okres jego trwalogcei.

2.7.5. Wymagania jakoéciowe dla znakoéw malowanych

Powierzchnia lica znakdw drogowvch malowanych musi by¢ rowna 1 gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej
zanieczyszezen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moZe wystgpowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm 1 dlugosci nie wiekszej niz 8 mm, Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosct farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej] powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajgcej



L9

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 1

8 cm, jezeli ich glebokosé nie siega do podloza lub nie wigee) niz 5 zarysowan o dhlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ siega do podioza
oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach matych i érednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg tredci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturdéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekraczac 1 mm dla znakow malych i srednich
oraz 2 mm dla znakdéw duzych 1 wielkich,

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych 1 wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie mogg na niej
wystepowad lokalne nierownosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moZe wystepowaé wiecej niz 0,7 lokainych usterek (niewielkie zarysowania o
dugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz | mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dhugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszeza sie
nie wiecej niz 5 zarysowan szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
¢m lecz nie wiekszej od 20 ¢m - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcei 8 mm® kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzehni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 n’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcac treéci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wietkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg
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znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganei
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowac Zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w zZadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folil, kidre moga by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zatgcznik do Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$c¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzagdzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa ofwietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego swiatto,

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy. &} napiecia znamionowego zasilania, b} rodzaju pradu, ©) liczby typu i mocy
znamionowe] zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elekirycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci 1 ciat
obeych,

Rownosé i gladkoé¢ powierzchni znaku i doktadnoséé rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowaé jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosdci w
postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.
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2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi speinia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oéwietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczefistwa B
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetniaé wymagania okresione
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku wustala si¢ jak dla  znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatdw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sig odpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowyenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalosé znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalos¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementow konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknied, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych
powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwosécia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczjce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 {27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé S$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokosé zamocowania znaku na konstrukeii wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament zmaku pionowego powinien byé
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows [ub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonamia w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢é rdéwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te
powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami InZyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miegjsce
wypelni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami gruboéci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija pionowg i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
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- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegfosci
untieszezenia znaku zgodnie z Instrukejg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wrytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakfadkowych i nakiadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm,

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosé spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Whlesnigcie tica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roinica  wysokosci  sgsiednich  wylebien

i wypukloscei lica spoiny 3.0

5.6, Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustromnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze zmekow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikoéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
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5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegélnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie oslonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog lgcznikowych,
zewnetrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozemin uzytkownikow drogi 1 teremu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwoéé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegloéé
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnic wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gdrna
czesé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych, Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukgji wsporcze) w  sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcii
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw,
zaleca sig stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralnosé podczas najechania
przez pojazd w kaidych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie moze sie od nigj odlaczaé w sposéb powodujgcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy pelna
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
treéci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzent elektrycznych - obowigzuje zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzefi,
okre§lone w  odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo swiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
~ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,
~ wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,
-~ lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujgcymi uzupelnieniami | zmianami;
— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktdra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych,
~ komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
-~ sprawnoé¢ swietlna ukfadu nie powinna by¢ mnigjsza miz 0,4,
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— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatlosci, wykresow sprawnosci
i izoluks,
—~  w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.

.12, Warunki dia oprawy ofwietleniowe]j znaku oswietlanego

Oprawa os$wietlajgca znak powinna spelia¢ wymagania PN-E-06314 [7] =z
nastepujgcymi uzupelnieniami i zmianami.
- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
~ dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
- w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkeji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno 1 trwale zwiazana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy

lub dostawcy,

b) data produkeii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) data ustawienia znaku,

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatdéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badama materialow w czasie wykonywania robot
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Wiszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiaréw.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzajbadania  Liczba badaft Opis badan wynj(k)c’?\irnga dah
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrdw itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. [iniafami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie Z.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjy projektows (lokalizacja,
wymiary, wysokog¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajagcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

~ ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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~ w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zigeza o wadach wiekszych niz dopuszezalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawanien.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior 1obdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

~ dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
i1, PN-H-82200
12,  PN-H-84018
13, PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15, PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
9. PN-M-06515
20, PN-M-069011
21, PN-M-69420
22, PN-M-69430
23, PN-M-69775
24, PN-8-02205
25.  BN-89/1076-02

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoéct
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Déwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial 1 wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
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i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzgdzen bezpieczefistwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



